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WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA NR 1
W poruszajacym si¢ do gory wagonie dziata sita bezwtadnosci Fy, o kierunku przeciwnym do

jego ruchu, czyli lezaca pod katem (3 do poziomu (patrz rysunek). Powoduje ona, ze pozorny
ciezar kulki zawieszonej na nici wahadta jest réwny (tw. cosinusow)

Q? = Q*+ F? — 2QF,cos (90° + 3) . (1)

W tym nieinercjalnym uktadzie odniesienia role sity kierujacej dla wahadta bedzie odgrywata
sktadowa prostopadta do nici ciezaru pozornego QQ'. W zwigzku z tym czesto$é drgan harmonicznych
wahadta bedzie wyrazona analogicznie jak czesto$¢ dla wahadta drgajacego w polu grawitacyjnym
Ziemi, ale z przyspieszeniem zadanym przez cigzar pozorny tzn.

v 2)

gdzie ¢' wyliczymy z (1) biorac @ = mg i F, = ma:

g = \/92 + a? — 2ga cos (90° + 3) . 3)

Poniewaz w = 27/T, to ostatecznie okres drgan wahadta wynosi

T = QWJ : : (4)
\/g2 + a? — 2ga cos (90° + )

Gdy kat 8 = 0, to mamy sytuacje drgajacego wahadta w jadacym po poziomej drodze

pojezdzie i wowczas
/ [

Gdy 8 = 90°, to mamy sytuacje drgajacego wahadla w jadacej do géry windzie (wéwezas
cigzar pozorny to jak wiemy m(g + a), czyli

T 27r\/§ | (6)

Gdy wagon kolejki zwalnia z przyspieszeniem a jadac do gory to sity @) i Fj, tworzg inne katy
(patrz rysunek) i wowczas w wyrazeniu (1) trzeba zastapi¢ kat 90° + [ przez kat 90° — [ i
przeprowadzi¢ wszystkie kroki analogicznie.

Proponowana punktacja:

1. Wyliczenie okresu drgan wahadta w wagonie (4) - max. 4 pkt.

2. Dyskusja przypadkéw granicznych (5) i (6) i ich interpretacja fizyczna - max. 4 pkt.
3. Dyskusja przypadku kolejki hamujacej w jezdzie do gory - max. 2 pkt.



