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1. Wagon górskiej kolejki szynowej na Gubałówkę w Zakopanem porusza się w górę wzniesienia
o kącie nachylenia β z przyspieszeniem a. W wagonie tym zawieszono wahadło matematyczne
(małą kulkę na nierozciągliwej nici) o długości l. Obliczyć okres drgań wahadła podczas
ruchu kolejki. Przedyskutować problem w granicy kąta nachylenia wzniesienia β = 0
i β = 90◦ i zinterpretować te przypadki fizycznie. Jak zmieni się wynik, gdy wagon
rozpocznie hamowanie w ruchu do góry z opóźnieniem a?

2. Pewien turysta dotarł późnym wieczorem do hotelu, wynajął pokój i dla odświeżenia
wykąpał się w tamtejszym basenie. Wracając do pokoju zorientował się, że zgubił w
basenie klucz. Pożyczył latarkę od recepcjonistki i udał się na poszukiwania klucza.
Przyjmując warunki przedstawione na rysunku 2, tzn., że latarka znajduje się na
wysokości b = 1, 2 metra nad powierzchnią wody, że głębokość basenu wynosi c = 4, 0
metry oraz, że światło latarki wpada do wody o a = 1, 5 metra od brzegu basenu
znaleźć odległość klucza x od brzegu basenu. Współczynnik załamania wody wynosi
nw = 1, 33, a powietrza np = 1, 0.

3. Przedyskutować, które wyrażenie na zmianę energii potencjalnej w polu grawitacyjnym
∆Ep = mgh, gdzie m - masa ciała próbnego, g - przyspieszenie ziemskie, h - wysokość
nad pewnym poziomem odniesienia r oraz ∆Ep = −GMm
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, gdzie G - stała

grawitacji Newtona, M - masa ciała centralnego wytwarzającego pole, r, r+h - odległość
środków mas M oraz m jest ogólniejsze i dłaczego? Czy istnieją analogiczne wyrażenia
na energię potencjalną w polu elektrostatycznym? Jeśli tak, to jak one wyglądałyby?
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