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Wyrazenie AE, = —Gﬂf}:" + GMfm jest ogolniejsze bowiem nie zaktada, ze natezenie pola
grawitacyjnego E, czyli po prostu przyspieszenie ziemskie g jest prawie state. Zauwazmy, ze

mozemy to wyrazenie na energie potencjalng przepisac jako
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przy czym E(r + h),g(r + h), E(r), g(r) oznaczaja funkcje r + h i r. Z powyzszego tatwo
mozna zauwazy¢, ze jesli przyjmiemy, ze przyspieszenie ziemskie zmienia si¢ niewiele, tzn.
ze g(r + h) = g(r) ~ const., to otrzymamy wyrazenie AE, = mgh, a zatem wyrazenie o
mniejszym stopniu ogdlnosci.

Zwykle formalny dowdd przejscia jednego wyrazenia w drugie przedstawia sie przez
rozwiniecie w szereg Taylora, czyli przez zastosowanie matematyki wyzszej. Przytoczymy
go dla pelosci obrazu. Zauwazmy, ze odlegto$¢ miedzy dwoma poziomami odniesienia h =
(r 4+ h) —r przy czym zakaldamy h < r (h duzo mniejsze od r). Piszemy kolejno:
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gdzie kropki oznaczaja mniejsze cztony oraz zakladamy, ze E(r) = g ~ const. aby uzyska¢
ostatnig réwnosc.
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Analogicznymi wyrazeniami w polu elektrostatycznym bytyby AE, = =51 — =<1, gdzie k
- stata elektryczna, () - tadunek wytwarzajacy pole, ¢ - tadunek probny, r, 7 + h - odlegtosé
srodkéw tych tadunkéw oraz AE, = qEh, gdzie E(r + h) = (T’ffl)2 ~ E(r) = I‘;—? ~ const.
jest natezeniem pola elektrycznego, a h wysokoscig nad pewnym poziomem odniesienia r.

Proponowana punktacja:

1. Prawidlowa odpowiedz na pytanie, ktére wyrazenie dla pola grawitacyjnego jest ogdlniejsze.
- max. 2 pkt.

2. Prawidlowa dyskusja wzajemnej relacji miedzy oboma wyrazeniami (moze by¢ iloSciowa)
- max. 4 pkt.

3. Pozytywna odpowiedz i podanie analogicznych wyrazen dla pola elektrostatycznego - max.
4 pkt.



