
XLIX MIĘDZYSZKOLNY TURNIEJ FIZYCZNY
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WZORCOWE ROZWIĄZANIE ZADANIA NR 1

Kamień będzie się poruszał po powierzchni półkuli dotąd, dopóki składowa jego ciężaru w 
kierunku promienia  nie  zostanie  zrównoważona  przez  siłę  odśrodkową.  Wówczas  kamień 
opuści powierzchnię półkuli. Dla punktu, w którym to nastąpi można napisać zależność:
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gdzie h jest odległością, o jaką obniży się kamień w kierunku pionowym.
Skorzystamy  z zasady zachowania energii mechanicznej. 
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Rmg +  - energia mechaniczna kamienia w najwyższym punkcie półkuli, 
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2vmhRmg +−  - energia mechaniczna kamienia w punkcie, w którym opuści on

                                          powierzchnię półkuli
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Wykorzystując zależność (2) w równaniu (3), otrzymujemy : 
ϕcosgRgRv 322
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Położenie punktu, w którym kamień opuści powierzchnię półkuli wyrażamy za 

pomocą kąta ϕ:
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Warunek opuszczenia  półkuli przez kamień w najwyższym położeniu:
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Proponowana punktacja:
1. Poprawne sformułowanie warunków położenia kamienia w punkcie jego oderwania 

od powierzchni  półkuli – max 3 pkt. 
2. Prawidłowe wykorzystanie zasady zachowania energii mechanicznej – max 3 pkt.  

     3.   Poprawne wyznaczenie kąta ϕ - max  2 pkt. 
4.  Prawidłowe  wyznaczenie  prędkości  v0,  przy  której  kamień  od  razu  opuści 
powierzchnię półkuli – max  2 pkt.
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