LI MIEDZYSZKOLNY TURNIEJ FIZYCZNY
dla uczniéw szk6t ponadgimnazjalnych
w roku szkolnym 2008 /09
ZADANIA

1. Obserwacje materii obracajacej sie wokot centrow galaktyk pokazuja, ze predkosé obrotu
poczatkowo wzrasta wraz z odlegltosciag od srodka galaktyki a nastepnie pozostaje stata
jak na przedstawionym wykresie:

0 R

Wykres ten odpowiada w przyblizeniu jednorodnemu rozktadowi materii (stala gestosé)
dla 0 < r < R. Jednak w obszarze r > R nie widzimy materii i zgodnie z rozwazaniami
dynamicznymi predkos¢ obrotu powinna male¢. Astrofizycy twierdza zatem, ze istnieje
citemna materia, ktora nie $wieci i znajduje si¢ w tym obszarze powodujac szybszy niz
nalezatoby si¢ spodziewac¢ obrot czastek.

Uzasadnij korzystajac z II Zasady Dynamiki Newtona, postaci sity dosrodkowej oraz
Prawa Powszechnego Ciazenia, ze:

a) predkosé¢ v(r) ~rdla 0 < r < R;

b) predkos$¢ v(r) = const. dla r > R (jaka powinna by¢ gesto$¢ ciemnej materii w tym
obszarze?);

c¢) Organizatorzy przepraszaja za btad drukarski, ktéry wkradt sie w zadaniu 1 ¢) (for-
muta v?> = af(a)r? jest btedna). Wobec tego w punktacji zadania punkt c) nie byt
brany pod uwage.
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