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Rysunek 1:



Obliczamy moment M sity F} (wzledem osi A) pochodzacy od oddzialywania przewod-
nika (laczacego metalowe wstegi stanowiace powierzchnie boczne walcow o promieniu R) z
polem magnetycznym o indukcji B:

F = BIb (1)
M, = |AG|Fisiny |AC|=|AG|sinvy (2)
M, = |ACIF, |AC|=|AB|-|CB] )
|AB| = |AH|cosé |CB|=|HE| (4)
|[HE| = [HG|cos(¢ —9) (5)
|AH| = R |HG|=r (6)
M, = BIb(Rcosd —rcos(¢p—9)) (7)

Nastepnie obliczamy moment M, sity cigzenia ) (wzledem osi A) pochodzacy od przy-
ciagania szpuli przez Ziemie:

My = QRsin Q = mg. (8)
Szpula wtacza sie pod gére az do momentu zréwnowazenia momentéw sit:
M, = M,. (9)

Obliczamy opér ukladu, sktadajacego si¢ z dwoch szyn oraz przewodnika (opér met-
alowych wsteg pomijamy):

0. = 2\D§ + O. (10)

Zatem prad plynacy przez przewodnik to:

I =—. 11
" (1)
Przyjmijmy nastepujace oznacznia: s - dlugos¢ krotszego tuku pomiedzy punktami A i
B, s’ - dlugosé krétszego tuku pomiedzy punktami A’ i B’ S - dlugosé krotszego tuku kota
o promieniu D = |B’O| pomiedzy punktami A i B’. Z rysunku 2 (obrazujacego szpule przed
i po wtoczeniu sie) otrzymujemy, ze:

s = s =R¢ (12)
S = |B'O|6 =D§ (13)
S = s (14)
Ré = Ds (15)



Rysunek 2:

Podstawienie (7), (8), (11), (10), (15) do (9) daje:
(2ADé + O)mgR sin 0

a Bb(Rcosd — rcos [(M) (5})

R

Po podstawieniu danych liczbowych otrzymujemy:

40
U == 3\/571'

Punktacja:

Obliczenie momentu sity M; (wzér (7)) - 4p
Obliczenie momentu sity M, (wzoér (8)) - 1p

Podanie warunku réwnowagi dla szpuli (wzér (9)) - 1p
Obliczenie oporu (wzér (10)) - 2p

Relacja (15) - 1p

Otrzymanie wyniku liczbowego (17) - 1p

(17)



