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WZORCOWE ROZWIAZANIE DO ZADANIA NR 3

Warunkiem na to, aby po otworzeniu zaworu pierwszy ttok opadt na dno naczynia jest
to, aby silta cigzenia byla wieksza od wypadkowej sit parcia dziatajacych na ttok z gory i z
dotu

mig > (p — po)Si, (1)
natomiast warunek rownowagi dla drugiego ttoka znajdujacego si¢ powyzej dna ma postac:
(p — po)Sa = mag. (2)

(S1 1S3 sa powierzchniami ttokéw).
Przy pomocy (1) i (2) mozna zapisaé¢ nastepujacy warunek:
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Podstawienie danych liczbowych do powyzszej relacji pozwala stwierdzi¢, ze po otworzeniu
zaworu pierwszy ttok opadnie na dno naczynia.
Przed otworzeniem zaworu warunek réwnowagi pierwszego ttoka ma postac:

(Pl—Po)Sl = g (4)

natomiast rownanie stanu gazu jest nastepujace:

Vi

T = Cy = const. (5)
Z (4) i (5) mamy:
1
G, = T(poslhl + myghy). (6)

Analogicznie dla drugiego gazu mozna napisac:

1
Cy = T(pOSQhZ + maghs). (7)

Po dlugim czasie od otworzenia zaworu (po wymieszaniu si¢ gazéw oraz po wyréwnaniu
temperatury gazéw z otoczeniem) mamy, ze:
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Ci$nienie w naczyniu po wymieszaniu sie gazow oraz po wyrownaniu temperatury gazow
z otoczeniem bedzie rowne:
T

7 (G +Ca). (10)

p=p;+py=

Poniewaz pierwszy ttok opada na dno pierwszego naczynia wiec objetosé gazu w drugim
naczyniu jest rowna

V = Soh, (11)

gdzie h jest szukang réznicg poziomoéw ttokow.

Réwnanie (11), (10), (7), (6), (2) daja

%po(d%hl + d%hg) + g(m1h1 —+ mghg)

h = , 12
%d%po + Mmag (12)

czyli po podstawieniu danych liczbowych otzymujemy, ze:
h =0,75m. (13)

Innymi stowy po wymieszaniu gazéw wysokos¢ ttoka w pierwszym naczyniu bedzie b} = 0
natomiast w drugim naczyniu bedzie hl, = h.

Punktacja:

warunek (3) - 3p

relacje (4),(5) - 2p
relacje (8) - 2p

wzor (10) - 1p

wzor (11) - 1p

wynik liczbowy (13) - 1p



