WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA 2.

Rozpatrujemy najpierw zjawisko w ukladzie odniesienia zwigzanym z nieruchomym sto-
tem. Pe¢d uktadu mechanicznego (podstawka 1 plus ciato 2) mogg zmienic¢ tylko sity zewnetrzne,
tj. sita cigzkosci 1 sita reakcji stotu. Sity te nie maja sktadowych w kierunku poziomym, a wiec
sktadowa pedu ukltadu w tym kierunku bedzie zachowana. Poniewaz w chwili poczatkowej ped
w kierunku poziomym byt rowny zeru, wigc z zasady zachowania pedu otrzymujemy
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gdzie uwzgledniamy predkosci ciat w momencie, gdy ciato 2 osigga najnizszy punkt w rynnie.
W sytuacji, gdy nie ma sit tarcia, zachowana jest energia mechaniczna uktadu. Ciata 1 i 2 uzy-
skuja energi¢ kinetyczna rowng ubytkowi energii potencjalnej ciata 2
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Z réwnan (1) 1 (2) otrzymujemy predkosci obu ciat:

g =2 |ZTOR )
m, | m, +m,

V. = 2m,gR @)
2y m+m,

Przechodzimy teraz do uktadu odniesienia zwigzanego z ciatem 1. Ciato to porusza si¢ ruchem
zmiennym, czyli uktad odniesienia nie jest juz uktadem inercjalnym i wystepuja w nim dodat-
kowe sity bezwladnosci. Wybdr tego uktadu jest jednak korzystny, gdyz cialo 2 porusza si¢
wzgledem niego po tuku okregu. W chwili, gdy ciato 2 znajduje si¢ w najnizszym punkcie ryn-
ny, uktad odniesienia (ciato 1) osigga najwicksza predkos¢ i jego przyspieszenie jest rOwne zeru;
oznacza to chwilowy brak sit bezwladnosci. Mozemy wigc skorzysta¢ z Il zasady dynamiki Ne-
wtona i napisa¢ rownanie ruchu ciata 2 w postaci

m,u;

R
gdzie u, jest szybkoscia ciala, a F, jest wartos$cia sity reakcji rynny.
Zgodnie z Il zasada dynamiki Newtona sita reakcji rynny jest rowna co do wartosci sile nacisku
F, ciata 2 na dno rynny.
Szybkos¢ ciata 2 wzgledem ciala 1 jest rOwna
U, =V, +V,. (6)

Korzystajac z rownan (3), (4), (5), (6) otrzymujemy
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Proponowana punktacja:

a) prawidlowo sformutowana zasada zachowania pedu w kierunku poziomym - 1 pkt.
b) relacja miedzy dziatajacymi sitami F,i Q — 1 pkt.

¢) matematyczne zapisanie zasady zachowania pedu (wzor 1) — 1 pkt.

d) prawidtowo sformutowana zasada zachowania energii — 1 pkt.

e) matematyczne zapisanie zasady zachowania energii (wzor 2) — 1 pkt.

f) wyznaczenie predkosci podstawki i ciata m, — 2 pkt.

g) analiza ruchu ciata 2 w uktadzie poruszajacym si¢ — 1 kpt.,

h) wyznaczenie predkosci wzglednej cial — 1pkt

i) wyznaczenie sily nacisku ciata na dno rynny — 1 pkt.



