WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA 1

Na ciato znajdujace si¢ na powierzchni potkuli dziatajg sity: ciezkosci P i reakcji potkuli N .
Roéwnanie ruchu (II zasada dynamiki Newtona) ma wigc postac:

ma=P+N. 1p 1)

Warunki poczatkowe sprawiaja, ze przez pewien czas ciato porusza si¢ po tuku okregu o
promieniu R . Sita dosrodkowa jest wypadkowa sktadowej radialne;j sity cigzkosci i sity
reakcji powierzchni potkuli
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v =mgcose—N . 1p (@)

W pewnym miejscu okreslonym przez kat ¢, ciato odrywa si¢ od potkuli, a wigc sita reakcji

N =0. Z réwnania (2) otrzymujemy:

2
mv;

=mgcosg,. 1p 3)

Sita reakc;ji jest prostopadta do toru ciata i nie wykonuje pracy. Jezeli uwzglgdnimy ten fakt 1
pominiemy tarcie, to spetniona bedzie zasada zachowania energii mechanicznej, czyli
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m;/() +mgR = m;ﬁ +mgRcos@,. 1p 4)

Z rownan (3) i (4) otrzymujemy odpowiedz na zagadnienie a):

2 2
cosgy =242, 1p )
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3 3gR

V2 +2gR
v, = %_m (6)

1 odpowiedz na zagadnienie b):



W celu obliczenia warto$ci predkosci w chwili upadku ciata na podstawe korzystamy rowniez
z zasady zachowania energii mechanicznej, ktéra prowadzi do rownania:
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mv; mv;’

+mgR =

1p (7

Stad otrzymujemy (zagadnienie c)

V, =4/V +20R . 1p (8)

W celu obliczenia czasu lotu ciata od chwili opuszczania potkuli do chwili upadku na
podstawe, rozktadamy ruch na skladowa poziomag i pionowa. W kierunku poziomym nie
dzialaja zadne sity, a wigc mamy ruch jednostajny z predkoscig v, cos¢,. W Kierunku
pionowym dziala sita cigzkosSci, czyli cialo porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym z
predkoscia poczatkowa V, Sin @, . Droge w tym ruchu wyrazamy wzorem:

2
Rcos g, :tvlsin(po+%. 1p 9)

Roéwnanie kwadratowe (9) ma rozwigzanie ujemne, ktore odrzucamy 1 rozwigzanie dodatnie

(= JvZsin? g, + 2gR cos @, —V, Sin @,
g

, 1p (10)

ktore daje odpowiedz na zagadnienie d).



