WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA 2:

W pierwszej cze$ci rozwigzania nalezy dowolng metoda wyznaczy¢ natezenie pradu elektrycznego | w
srodkowej galezi jako funkcje napigcia E» — np. bezposrednio za pomocg réwnan Kirchhoffa:
I,—L—1=0
{R,I, + RI = E,. (1)
Ryl — RI = E,

Rozwigzanie tego uktadu rownan ze wzglgedu na warto$¢ | ma postac:

I=a-E, —b-E,, )
gdzie
4= rr +jr:R +R.) = 0207
1% Wil T . (3)
s =0,1071

" R R #R(R,+Ry)

Podstawiajac za E2 we wzorze (2) jego zalezno$¢ od pradu I:

E,=a-I 4)
otrzymujemy
I=a-E,—b-al, (5)
stad mozemy juz wyznaczy¢ warto$¢ |
_ aE
I= e (6)
oraz odpowiadajaca mu wartos$¢ Ez:
_ Ly ek,
E; =a-I=— (7

Aby rozwigza¢ drugg czes¢ zadania zwigzang z odwrdceniem polaryzacji zrodta E2 wystarczy zauwa-

zy¢, ze odpowiada to sytuacji zamiany wspotczynnika o na -a, stad od razu otrzymujemy:
E,
]=—1

1—ob (8)

oraz

oz E,
E; =—oa-I1=—" 9)

Dyskusja:

W rozwigzaniach (6) i (7) sprzezenie powoduje stabilizacje uktadu, co skutkuje zmiang pradu 1 z 1 A
oraz napiecia E2 Zz 0V dla o =0VA?® do 0A i 10 V odpowiednio w granicy a — . Odwrdcenie polary-
zacji sprzyja zwickszaniu si¢ pradow (8) i napigc¢ (9) w ukladzie wraz z rosngcym a, az do krytyczne;j
wartoéci o = 10 VA, przy ktorej | oraz E, daza do nieskonczonosci. Dalsze zwigkszanie o, chociaz daje
fizyczne wyniki, to jednak nie odpowiada warunkowi zadania odwrdcenia polaryzacji — E2 < 0 w (9).

Punktacja:

1.Wypisanie rownan (1) lub rownowaznych, pozwalajacych na wyznaczenie zaleznos$ci I(Ez2) — 3 pkt..

2.Wyznaczenie jawnej postaci zalezno$ci I(E2) —wzory (2) i (3) — 3 pkt..

3.Podstawienie wzoru (4) do (2) i wyznaczenie wartosci | — wzor (6) oraz E> wzor (7) — 2 pkt..

4.Rozwazenie sytuacji odwrocenia polaryzacji E2 — 2 pkt..

Uwaga: Mozliwe jest podstawienie zaleznos$ci (4) bezposrednio do réwnan Kirchhoffa (1).



