WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA 3:

1. Wyprowadzenie rownania ruchu przedmiotow poruszajgcych sie w tunelu:
F = —(Gp%ﬂ)r = —kr,
G — stata grawitacji, p- gestosc¢ planety, r — promien planety - 2 pkt.
2. Zauwazenie, ze ruch ten jest ruchem harmonicznym — 1 pkt

3. Wyznaczenie energii ruchu:
E= %kA2 = const.

Wyprowadzenie wyrazenia na energie maksymalng ruchu, ktéra jest stata i

réwna catkowitej energii ruchu w kazdym momencie:
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Emax =5 kA2 = Gp=2nr2,
lub wyrazenia rownowaznego, gdzie A —amplituda ruchu, m- masa
przedmiotu - 2 pkt.
4. Podanie odpowiedzi na pytanie 1. (promien - jedyna wielko$¢ w réwnaniu na
energie, ktora jest w kwadracie) z uzasadnieniem — 1 pkt
5. Podanie odpowiedzi na pytanie 2. (czas w jakim paczka przedostaje sie z
powierzchni planety na drugi koniec i z powrotem nie zalezy od promienia

planety, okres obiegu w ruchu harmonicznym wyraza sie zaleznoscia:

T=2Tr\/%=\/%-2pkt.

6. Podanie odpowiedzi na pytanie 3., podstawienie wartosci liczbowych i

wyznaczenie maksymalnej dopuszczalnej masy przedmiotow

__ 3 Emax ~
Minax = 3 76or2 ™ ~ 17 - 2 pkt.




