WZORCOWE ROZWIAZANIE ZADANIA 1.

W rozwazanym uktadzie moc wydzielana na drucie oporowym bedzie rowna
P=1°R 1)
gdzie | jest nat¢zeniem pradu ptynacego w obwodzie. Oznaczajac przez R rezystancje
drutu oporowego mozemy wyrazi¢ nat¢zenie pradu | jako funkcje tej rezystancji z
prawa Ohma dla catego obwodu:
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Wstawiajac (2) do (1) i uzalezniajac R od dtugosci drutu (R = al) mozemy (1) napisac
W postaci:
E?.al
P)=——=7 (3)
(ad +R,)
Warunki zadania, okres$laja jednak ograniczenie na moc rozpraszang na jednostke
dhugosci. Oznaczajac te wielkos$¢ jako Q mozemy napisac:
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Latwo zauwazy¢, ze Q(l) jest dla dodatnich | malejaca funkcjg dtugosci, zatem
maksimum przyjmuje dla I — 0, skad wnioskujemy, ze:
B a-g’ W W

Qmax = Q(O) R02 = 81? > ZSE (5)

co jest odpowiedzig na pierwsze pytanie.

Okreslenie zakresu pradow dostepnych dla regulacji dla drutu o parametrach
a=16Q/m i P=25W/m wymaga spostrzezenia, ze nat¢zenie pradu | jest
monotoniczng i malejaca funkcjg R

IR)-——— ©)

Zatem minimalne nat¢zenie pradu przypada dla nieskonczonej dtugos$ci drutu, a co za
tym idzie jego rezystancji i wynosi:
Il =1(R—>0)=0 (7)

min

Znalezienie maksymalnej warto$ci pradu wymaga wyznaczenia minimalnej dtugosci
Imin (rezystancji Rmin) drutu oporowego, dla ktdérej nie nastepuje jeszcze jego
przepalenie. Wymaga to rozwigzania rOwnania:

Q(I min ) = ﬁ (8)
co jest rownoznaczne z (patrz wzor (4)):
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Rozwigzujac (9) ze wzgledu na Rmin dostajemy

Rmin = E\/%_ RO (10)

a po podstawieniu do (6) otrzymujemy

I = 1Ry, )=\/% = 1,25A (11)

dla dlugosci drutu 20cm i jego oporze 3,2 Q. Natezenie pradu mozna zatem
regulowac¢ od wartosci bliskich zeru dla bardzo dhugiego drutu do 1,25 A.
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